Calculo dos indices de reciclagem mecanica de plasticos
pos-consumo no Brasil
PICPLAST §

Relatdrio para divulgacao — Novembro de 2021

MAXI

Chemical Business & Intelligence



MAXI

Metodologia de pesquisa

CONSIDERAGOES GERAIS SOBRE O ESTUDO

= Todos os dados relativos a Industria de Reciclagem Mecdnica de Plastico (IRMP) no Brasil apresentados neste
relatorio foram coletados, consolidados e analisados pela MaxiQuim;

= A coleta de dados primarios feita pela MaxiQuim se deu através de entrevistas por meio de contato telefénico,
com base em aplicacao de questiondrio estruturado, junto a uma amostra de empresas da /IRMP.

= Produtores de matérias-primas plasticas e a Associagao Brasileira da Industria Quimica — Abiquim, forneceram
informacoes sobre a producao e demanda de matérias-primas plasticas no Brasil.

= Estatisticas oficiais do governo e de organizacdes de gestao de residuos foram utilizadas para contextualizar a
analise da cadeia produtiva de reciclagem e para o calculo da geracao de residuos plasticos pds-consumo.

= A MaxiQuim forneceu dados complementares com base em sua experiencia e banco de dados, a fim de
preencher as lacunas de dados indisponiveis em fontes oficiais.

= Foram calculados para plasticos como um todo o indice de Reciclagem de Plasticos Geral e o indice de
Reciclagem de Embalagens Plasticas, a fim de atender os requisitos da Politica Nacional de Residuos Sélidos —
PNRS. O indice geral também foi estratificado por tipo de material reciclado, por regidao geografica e por estado.



Metodologia de pesquisa

CALCULO DOS iNDICES DE RECICLAGEM MECANICA

= Foi utilizado como benchmarking o método de célculo do PlasticsEurope / Conversio Market & Strategy GmbH
para a Uniao Européia, adaptado a realidade brasileira e a disponibilidade de dados no pais;

= O método se constitui basicamente no calculo da gera¢ao de residuo plastico pds-consumo a partir da analise
dos volumes envolvidos na cadeia produtiva do plastico desde a sua origem na matéria-prima virgem. A opcao
por esta metodologia se deve a falta de dados disponiveis e confiaveis de coleta de plasticos por tipo de residuo,
por estado ou regiao geografica;

= Para o calculo da geracao a partir da matéria-prima virgem, é importante analisar o ciclo de vida dos plasticos,
desde a producao até a reciclagem e fechamento do ciclo. A fase de uso é critica para entender seu ciclo de vida.

= Atualmente a maior parte dos produtos plasticos tém fase de uso entre 1 e 50 anos, ou até mais. Esse lapso de
tempo determina quando eles se tornarao potencialmente desperdicios. Por isso, em um unico ano, a
guantidade de residuos plasticos coletados ndao corresponde a quantidade de produg¢ao ou consumo.

= Desta forma, para o calculo da geracao de residuos, deve ser considerado apenas a demanda de produtos
plasticos de vida-curta, que correspondem ao plasticos usualmente descartados em menos de 1 ano.
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Dimensionamento da industria de reciclagem

VOLUME DE RESIDUO CONSUMIDO
NA RECICLAGEM EM 2020
Por Tipo de Material Plastico

CONSUMO DE RESIDUO PLASTICO NA RECICLAGEM

Material Plastico % do Total

PET 34%
PEAD 17%
PVC 3%
PEBD/ PELBD 20%
PP 19%

PS / XPS 3%
EPS 2%
Outros Tipos 4%
TOTAL 100% PS / XPS

PEBD/ PELBD

* Qutros tipos inclui ABS, PC, POM, PBT, PA, PU, SAN.

TOTAL: 1.402 mil toneladas

Fonte: Elaboracdo e Analise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2021
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Dimensionamento da industria de reciclagem

VOLUME DE RESIDUO CONSUMIDO NA RECICLAGEM EM 2020
Por Tipo de Material (embalagens, descartaveis, etc.)

Embalagens
/62,3%

Outros
5,2%_\

Uso Unico
68,5%

-

Industrial
26,3%

Uscartéveis

6,2%

TOTAL: 1.402 mil toneladas USO UNICO: 960 mil toneladas

Fonte: Elaboracdo e Analise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2021

Efeito pandemia: os residuos
consumidos provenientes de
artigos de uso Unico (embalagens
e descartaveis) aumentaram
proporcionalmente participacao
no total consumido;

Os descartaveis mais relevantes
que justificam os 6,2% de
participacao sao as sacolas
plasticas e utensilios “stay at
home” (copos, talheres,
recipientes de alimentacao, etc.)

Em “Outros” sao classificados os
demais produtos plasticos
reciclados, como: pecas técnicas,
tubos, perfis, fios e cabos, cordas,
filamentos, entre outros.



Dimensionamento da industria de reciclagem

PRODUCAO DE RESINA POS CONSUMO (PCR) EM 2020
Por Tipo de Material Plastico
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PEAD * 168 17%

PP I 148 PET
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TOTAL
884,4 mil toneladas

PELBD

ps/xps [l 24 16%

pvc I 17

EPrs | 14 PVC//

_ 2%

Outros Tipos | 5 mil toneladas PEAD

19%

* Qutros tipos inclui ABS, PC, POM, PBT, PA, PU, SAN.

Fonte: Elaboracdo e Analise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2021 6



Dimensionamento da industria de reciclagem

PRODUGAO DE RESINA POS CONSUMO (PCR) EM 2020

Por Regiao e Estado da Federagao UF Regido Volume (ton)
Acre Norte 961
Alagoas Nordeste 7.253
884.416 Amazonas Norte 7.434
Amapa Norte 0
Bahia Nordeste 13.857
Ceara Nordeste 34.131
Distrito Federal Centro-Oeste 8.224
Espirito Santo Sudeste 3.807
Goids Centro-Oeste 21.201
Maranhdo Nordeste 860
492.290 Minas Gerais Sudeste 48.066
Mato Grosso do Sul Centro-Oeste 10.923
Mato Grosso Centro-Oeste 2.990
Para Norte 2.105
Paraiba Nordeste 9.884
241.326 Pernambuco Nordeste 25.108
Piauf Nordeste 0
Parana Sul 47.092
95.748 Rio de Janeiro Sudeste 41.187
43.337 11.716 Rio Grande Do Norte Nordeste 3.873
B l _ Rondbnia Norte 1.069
Roraima Norte 0
CENTRO- NORDESTE NORTE SUDESTE SUL BRASIL Rio Grande do Sul sul 97.339
OESTE Santa Catarina Sul 96.895
Sergipe Nordeste 784
f ‘ ' f f Sdo Paulo Sudeste 399.230
+6,1% -2,7% +6,0% +6,6% +5,5% Tocantins Norte 147
BRASIL - 884.416

Fonte: Elaboracdo e Analise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2021



Dimensionamento da industria de reciclagem

PRODUCAO DE RESINA POS CONSUMO (PCR) EM 2020

Por Proveniéncia
Utilizado no calculo de indice de - Embalagens e descartaveis
reciclagem mecanica de embalagens - ..
compOde o total de plasticos de
uso Unico consumidos para
producao de reciclado e
EMBALAGENS VAR NMEEGELD 85% correspondem a 93% da
producao total de resina PCR;

\

U
\z/|

e — = Qutros sdo os plasticos que

74 mil toneladas g8 884 mil toneladas foram reciclados em resina PCR,
e mas que originalmente eram
pecas de bens de consumo
duraveis.

PRODUCAO
RESINA PCR

63 mil toneladas

I

Utilizado no cdlculo de indice de
reciclagem mecanica total de
plasticos

Fonte: Elaboracdo e Analise MaxiQuim com dados da Pesquisa PICPlast 2021 8



Indice de reciclagem mecanica no Brasil

Fluxo de reciclagem mecanica de plastico pos-consum

Exportacao
300 )
Indice = Produgdo reciclado = 23,1%

Geracao residuo plastico

Plasticos
em uso
Producao 3.895
St Demanda :
l3stico plasticos N ; , :
P 7724 Geragao Residuo pds-consumo Producgao
7.130 de residuo - consumido na resina pos
plastico reciclagem consumo PCR
3.829 1.033 884

' 2.795

Aterro e outros
descartes

Importacao
894

Perdas
149

Em mil toneladas

2.944

Fonte: Elaboracdo e Consolidacdo MaxiQuim, resultado das andlises — Pesquisa PICPlast 2021



Glossario

PRODUCAO PRODUTO PLASTICO: producdo de produtos pldsticos transformados em geral

DEMANDA PLASTICOS: demanda de produtos pldsticos em geral (demanda = producdo + importacio — exportacdo)
PLASTICOS EM USO: demanda de produtos plasticos duraveis, ciclo de vida acima de 1 ano

GERACAO DE RESIDUO PLASTICO: residuos plasticos pds-consumo gerados (embalagens + descartaveis + outros descartados)
RESIDUO POS-CONSUMO CONSUMIDO: residuo plastico pds-consumo consumido no processo de reciclagem

PRODUCAO RESINA POS-CONSUMO (PCR): quantidade de resina pds-consumo reciclada - PCR

RESIDUO PLASTICO: matéria-prima da industria da reciclagem que pode ser industrial ou pds-consumo (doméstico ou n3o
domeéstico)

RESIDUO INDUSTRIAL: rebarbas, aparas, ndo conformidades, sobras de processos da indUstria petroquimica, de transformacdo
de plasticos e da prépria reciclagem de plasticos

RESIDUO POS-CONSUMO DOMESTICO: residuo descartado nos domicilios residenciais apds o consumo

RESIDUO POS-CONSUMO NAO DOMESTICO: residuo descartado em locais como shopping centers, estabelecimentos
comerciais, escritorios, industrias e outros

PLASTICO DE VIDA CURTA: produto plastico usualmente descartado no prazo maximo de 1 ano

PLASTICO DE USO UNICO: produto pldstico usualmente descartado apds uma utilizacdo (embalagens e descartaveis)
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Evolucao dos principais indicadores

INDICE DE RECICLAGEM DE PLASTICO POS CONSUMO — BRASIL
Evolucao no periodo analisado

56,5%

‘535/

* Qutros tipos inclui ABS, PC, POM, PBT, PA, PU, SAN.

54,3%

28,2% 37 0%

19,1% 20,2%

25,1%
0,
10,69 20.7%
17,1%
11,3% 14,2% 13,3%
10,6% I °10,1% 10,1% I i‘”’

PEAD PEBD/PELBD PS / XPS

2018 ®m2019 W 2020

Fonte: Elaboracdo e Consolidacdo MaxiQuim, resultado das analises — Pesquisa PICPlast 2021

31,0% 30,7% 30,9%

24,0%
20,3% 21,1% 22,1% 23,1%
I 17,6% I I

OUTROS TIPOS TODOS OS

PLASTICOS
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Evolucao dos principais indicadores

EMPRESAS, FATU RAMENTO, EMPREGOS Se considerarmos o faturamento real, corrigido pelo IPCA
EVO|U§250 no perl'odo analisado no periodo, a variacao é de 17,3% de 2018 a 2020.
# Empresas RS milhdes # Empregos
116 3.087 18.662 Diretos
17.919
2.590
661 15.823
2018 2019 2020 2018 2019 2020 2018 2019 2020
% Variagao % Variagao

- 770
1% 2020 /2018

% Variacao
+ (0] - 0
28,0% 2020 /2018 | 15,2% I

Fonte: Elaboracdo e Consolidacdo MaxiQuim, resultado das analises — Pesquisa PICPlast 2021 12
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Evolucao dos principais indicadores

PRODUCAO DE RESINA PCR RECICLADA
Evolucao no periodo analisado

Mil toneladas
24 44
884 mil ton

TOTAL 2019
838 mil ton

TOTAL 2018
757 mil ton

W PET = PEAD m PVC W PEBD/ PELBD m PP W PS / XPS EPS W Outros Tipos

Fonte: Elaboracdo e Consolidacdo MaxiQuim, resultado das analises — Pesquisa PICPlast 2021
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